
การพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

เรื่องอะตอมและโครงสร้างของอะตอม

โดยใช้กระบวนการจดัการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้

แบบ 5Eร่วมกับการพัฒนาแบบฝึกเสริมทักษะการแก้โจทย์เคมี

เรื่องอะตอมและตารางธาตุ

รายวิชา เคมี1 รหัสวิชา ว31221 ชันมัธยมศึกษาปีท่ี4

ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2567

นางวารีย์ วุทธชูศิลป์

ตําแหน่งครู

โรงเรียนสามัคคีศึกษา จังหวัดตรัง
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สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ
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บันทึกข้อความ

ส่วนราชการ โรงเรียนสามัคคีศึกษา

ท่ี วันท่ี 2 เดือน เดือนกันยายน พ.ศ. 2567

เรื่อง รายงานวิจัยในช้ันเรียนเรื่อง การพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเรื่องอะตอม

และตารางธาตุโดยใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E ร่วมกับ

การพฒันาแบบฝึกเสริมทักษะการแก้โจทย์เคมี เรื่องอะตอมและตารางธาตขุองนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4

เรียน ผู้อํานวยการโรงเรียนสามัคคีศึกษา

ตามท่ีข้าพเจ้า นางวารีย์ วุทธชูศิลป์ ตําแหน่ง ครู โรงเรียนสามัคคีศึกษา

ได้รับมอบหมายการสอนรายวิชาเคมี กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ข้าพเจ้าได้จัดทําวิจัยในช้ัน

การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้

แบบ 5E ร่วมกับการพัฒนาแบบฝึกเสริมทักษะการแก้โจทย์เคมี เรื่องอะตอมและตารางธาตุของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/1 ซึ่งเป็นการแก้ไขปัญหาและพัฒนาคุณภาพผู้เรียนในรายวิชาเคมี

เพิ่มเติม1 รหัสวิชา ว31221 ชั้นมัธยมศึกษาป่ี 4/1 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2567 กลุ่มสาระการ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีรายละเอียด ตามเอกสารแนบ

จึงเรียนมาเพ่ือโปรดทราบและพิจารณา

ลงชื่อ

(นางวารีย์ วุทธชูศิลป์

ตําแหน่ง ครู วิทยฐานะชํานาญการพิเศษ

ความเห็นผู้บริหารสถานศึกษา

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

ลงชื่อ

( นายศักดา วัจนะพิสิฐ )

ผู้อํานวยการโรงเรียนสามัคคีศึกษา
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บทท่ี 1

บทนํา

ท่ีมาและความสําคัญ

ปัจจุบันการเรียนรู้มีการปรับเปล่ียนเพื่อก้าวทันกับสังคมที่เปล่ียนแปลงไป สังคมแห่งการเรียนรู้

ภายใต้กระแสแห่งโลกในยุคดิจิทัลนั้นส่งผลต่อการแสวงหารูปแบบและการปรับกระบวนทัศน์ในการ ที่มี

ความหลากหลายให้สอดรับและก้าวทันความเปล่ียนแปลงกับโลกยุคใหม่ซึ่งเปลี่ยนไปอย่างรวดเร็ว วิธีการ

ปรับเปลี่ยนแนวคิดเพื่อสร้างนวัตกรรมทางการศึกษาภายใต้กรอบแนวคิดท่ีเรียกว่า 21 st Century ซ่ึง

เป็นแนวคิดในการพัฒนาคนรุ่นใหม่ให้มีคุณลักษณะพร้อมสําหรับการดํารงชีวิตและรับมือการความ

เปลี่ยนแปลงที่จะเกิดข้ึนในอนาคตเน่ืองด้วยโลกที่ไร้พรมแดนความก้าวหน้าของเทคโนโลยีการ สื่อสาร

และนโยบายความร่วมมือของพลเมืองโลก ซึ่งเป็นสิ่งจําเป็นที่ต้องมีการคิดค้นหาแนวทางสู่ กระบวนการ

ทักษะใหม่ในศตวรรษท่ี 21 น้ี โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E

เป็นการเรียนการสอนให้ความสําคัญกับผู้เรียนหรือผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง มีการจัดการเรียนรู้ท่ีฝึกให้ผู้เรียน

รู้จักค้นคว้าหาความรู้ โดยใช้กระบวนการทางความคิดหาเหตุผล ทําให้ค้นพบความรู้ หรือแนวทาง

แก้ปัญหาที่ถูกต้องด้วยตนเอง โดยผู้สอนตั้งคําถามประเภทกระตุ้นให้ผู้เรียนใช้ความคิด หาวิธีการ

แก้ปัญหาได้เอง สามารถนําการแก้ปัญหามาใช้ประโยชน์ ในชีวิตประจําวันได้ ซึ่งได้เสนอข้ันตอนในการ

จัดการเรียนการสอนเป็น 5 ข้ันตอน คือขั้นสร้างความสนใจ(Engagement) ข้ันสํารวจและค้นหา

(Exploration) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) ขั้นขยายความรู้(Elaboration) และข้ันประเมิน

(Evaluation) ซ่ึงการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ 5E ข้ึน จะช่วยให้ผู้เรียนสามารถพัฒนาความคิดได้อย่าง

เต็มท่ี รู้จักใช้เหตุผลมาวิเคราะห์บทเรียน ผู้เรียนสามารถคิดเร่ืองอย่างเป็นระบบมีขั้นตอนในการคิด อันจะ

ส่งผลต่อผู้เรียนในการพัฒนาตัวเองเพื่อนําไปประยุกต์ใช้กับวิชาอื่นๆ

วัตถุประสงค์งานวิจัย

1. เพื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี1 เรื่องอะตอมและตารางธาตุ

ก่อนและหลังของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ

5Eร่วมกับการพัฒนาแบบฝึกเสริมทักษะการแก้โจทย์เคมี เรื่องอะตอมและและตารางธาตุ ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4
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ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ

นักเรียนมีกระบวนการเรียนรู้โดยใช้วิธีการสอนแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้

แบบ 5E ร่วมกับการพัฒนาแบบฝึกเสริมทักษะการแก้โจทย์เคมี เรื่องอะตอมและและตารางธาตุ ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4

นักเรียนเกิดทักษะกระบวนการคิดวิเคาระห์จากการทําแบบฝึกทักษะการแก้โจทย์เคมี ในรายวิชาเคมี1 ท่ีมี

คุณภาพตามเกณฑ์ เพื่อส่งเสริมให้ผู้เรียนรู้จักการคิดวิเคราะห์ และสามารถนําไปใช้ในชีวิตประจําวันได้

2. เป็นแนวทางในการจัดกระบวนเรียนรู้ โดยใช้วิธีการสอนแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้

แบบ 5E ร่วมกับการพัฒนาแบบฝึกเสริมทักษะการแก้โจทย์เคมี ในหน่วยเรียนอ่ืน ๆ หรือในรายวิชาอื่น ๆ

ซ่ึงส่งเสริมการวิจัยและสนับสนุนการเรียนรู้อย่างต่อไป

สมมติฐานงานวิจัย

1. นักเรียนจํานวน 80 เปอร์เซ็นต์ของนักเรียนท้ังหมด มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี1 เรื่อง

อะตอมและโครงสร้างของอะตอมได้คะแนนผ่าน 60 เปอร์เซ็นต์

2. คะแนนพัฒนาการของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนมีแนวโน้มท่ีสูงขึ้น

ขอบเขตการวิจัย

ประชากร

นักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/1 (แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์) ที่กําลังเรียน

อยู่ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2567 ของโรงเรียนสามัคคีศึกษา อําเภอห้วยยอด จังหวัดตรัง

กลุ่มตัวอย่าง

นักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4/1 (แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์) ท่ีกําลังเรียน

อยู่ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2567 ของโรงเรียนสามัคคีศึกษา จํานวน 1 ห้อง รวมนักเรียน 31 คน

ได้มาจากการเลือกตัวอย่างแบบเฉพาะเจาะจง

ระยะเวลาที่ใช้ในการทําวิจัย

การศึกษาครั้งน้ีดําเนินการวิจัยในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2567 ใช้เวลาในการดําเนินการ

วิจัย คาบละ 50 นาที สัปดาห์ละ 3 คาบ รวม 4 สัปดาห์
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เน้ือหาที่ใช้ในการวิจัย

เนื้อหาท่ีใช้ในการวิจัยในครั้งนี้เป็นเนื้อหาจากหลักสูตรสถานศึกษาในกลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตรสถานศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551(ฉบับปรับปรุง 2560) โดยหัวข้อมี

ดังต่อไปนี้

- แบบจําลองอะตอม

- แบบจําลองดอลตัน

- แบบจําลองอะตอมของทอมสัน

- แบบจําลองอะตอมของรัทเธอร์ฟอร์ด

- แบบจําลองอะตอมของโบร์ คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า

- แบบจําลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก

- อนุภาคในอะตอม

ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย

1. ตัวแปรต้น ได้แก่ รูปแบบการสอนแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E ร่วมกับการ

พัฒนาแบบฝึกเสริมทักษะการแก้โจทย์เคมี

2. ตัวแปรตาม

2.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนจากการเรียน เรื่อง อะตอมและและตารางธาตุ

ผ่านกระบวนการเรียนรู้ใช้วิธีการสอนแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E ร่วมกับการพัฒนาแบบ

ฝึกเสริมทักษะการแก้โจทย์เคมี

2.2 คะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง อะตอมและตารางธาตุ

ผ่านกระบวนการเรียนรู้ใช้วิธีการสอนแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E ร่วมกับการพัฒนาแบบ

ฝึกเสริมทักษะการแก้โจทย์เคมี

นิยามศัพท์เฉพาะ

วิธีการสอนแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E หมายถึง การจัดการเรียนการสอนเป็น

5 ขั้นตอน คือข้ันสร้างความสนใจ(Engagement) ขั้นสํารวจและค้นหา (Exploration) ขั้นอธิบายและลง

ข้อสรุป (Explanation) ข้ันขยายความรู้(Elaboration) และข้ันประเมิน(Evaluation)

การทํางานที่ทําในห้องเรียน

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง คะแนนท่ีนักเรียนทําแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

หลังจากที่นักเรียนผ่านกระบวนการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้าน เพื่อส่งเสริมการนํา โดยใช้แบบทดสอบ

ท่ีผู้วิจัยสร้างข้ึน
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ผู้เรียน หมายถึง นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4/1 (แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์)

โรงเรียนสามัคคีศึกษา ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2567

คะแนนพัฒนาการ (Growth score) หมายถึง คะแนนที่ได้จากการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิก่อน

และหลังเรียนของนักเรียน
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บทที่ 2

เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง

การดําเนินการวิจัยเรื่องการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการ

สืบเสาะหาความรู้แบบ 5E ร่วมกับการพัฒนาแบบฝึกเสริมทักษะการแก้โจทย์เคมี ในรายวิชาเคมี 1 เรื่อง

อะตอมและและตารางธาตุ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/1 โรงเรียนสามัคคีศึกษา ให้บรรลุผลตาม

วัตถุประสงค์ของงานวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ศึกษา ทฤษฎี เอกสาร แนวคิด และ งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง ดังนี้

2.1 ความหมายของการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E

2.2 กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E

2.3 บทบาทผู้สอนในกระบวนการสืบเสาะหาความรู้

2.4 ความแตกต่างของการเรียนรู้แบบ 5E กับการเรียนรู้แบบดั้งเดิม

2.5 คุณลักษณะสําคัญของการสืบเสาะหาความรู้ (5 Essential features of Inquiry)

2.6 ความแตกต่างของการเรียนรู้แบบ 5E กับการเรียนรู้แบบดั้งเดิม

2.7 ข้อดี-ข้อจํากัดในการเรียนแบบ5E

2.1. ความหมายของการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E

การจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E เน้นให้ผู้เรียนเป็นผู้ค้นคว้าหา

ความรู้ด้วยตนเองหรือสร้างความรู้ด้วยตนเอง โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ผู้สอนเป็นผู้อํานวย

ความสะดวก เพื่อให้ผู้เรียนบรรลุเป้าหมาย วิธีสืบสอบความรู้จะเน้นผู้เรียนเป็นสําคัญของการเรียน หรือ

เป็นวิธีสอนท่ีฝึกให้ผู้เรียนรู้จักค้นคว้าหาความรู้โดยใช้กระบวนการทางความคิดหาเหตุผล จะค้นพบความรู้

หรือแนวทางที่ถูกต้องด้วยตนเอง โดยผู้สอนต้ังคําถามประเภทกระตุ้นให้ผู้เรียนใช้ความคิดหาวิธีการ

แก้ปัญหาได้เอง และสามารถนําการแก้ปัญหามาใช้ในชีวิตประจําวันได้ หรือเป็นการสอนท่ีเน้น

กระบวนการแสวงหาความรู้ที่ช่วยให้ผู้เรียนได้ค้นพบความจริงต่างๆ ด้วยตนเองให้ผู้เรียนมีประสบการณ์

ตรงในการเรียนรู้เนื้อหา อีกทั้งการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นยุทธวิธีในการจัดการเรียนการ

สอนสืบเสาะที่เน้น ผู้เรียนเป็นศูนย์กลางให้ผู้เรียนได้สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง ผู้เรียนได้เรียนรู้ร่วมกัน

และประเมินผลการเรียนรู้ด้วยตัวของผู้เรียนเองด้วย นอกจาน้ันการสืบเสาะหาความรู้ ยังเกี่ยวข้องกับ

กระบวนการเรียนรู้ที่หลากหลาย คือ การถามคําถามออกแบบการสํารวจข้อมูล การสํารวจข้อมูล การ

วิเคราะห์ การสรุปผล การคิดค้นประดิษฐ์ การแลกเปล่ียนความคิดเห็นและสื่อสารคําอธิบายด้วยเป็นวิธี

สอนที่เน้นความสําคัญที่ผู้เรียนเป็นสําคัญวิธีการสอนน้ี เป็นการให้ผู้เรียนเป็นศูนย์กลางของการปฏิบัติ

กิจกรรมการเรียนการสอนอย่างแท้จริงโดยผู้เรียนค้นคว้าใช้ความสามารถในการเรียนรู้ด้วยตนเอง ให้เป็น

คนช่างสังเกตช่างสงสัย และพยายามหาข้อสรุปจนในที่สุดจะเกิดความคิดรวบยอดในเรื่องที่ศึกษานั้น การ

สอนแบบสืบเสาะหาความรู้นี้ผู้สอนมีหน้าที่เป็นผู้สนับสนุน ช้ีแนะ ช่วยเหลือ ตลอดจนแก้ปัญหาที่อาจ

เกิดขึ้นระหว่างการเรียนการสอนรูปแบบการเรียนการสอน 5E เป็นการจัดการเรียนรู้ เพื่อให้ผู้เรียนสร้าง
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ความรู้ด้วยตนเองมีพื้นฐานมาจากทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ (Constructivism) โดยมีรากฐานสําคัญมาจาก

ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปัญญาของเพียเจต์ (Piaget’sTheory of Cognitive Development) ซึ่งอธิบาย

ว่า พัฒนาการทางเชาว์ปัญญาของบุคคลมีการปรับตัวทางกระบวนการดูดซึม (Assimilation) และ

กระบวนการปรับโครงสร้างทางปัญญา (Accommodation)พัฒนาการเกิดขึ้นเมื่อบุคคลรับและซึมทราบ

ข้อมูลหรือประสบการณ์เข้าไปสัมพันธ์กับความรู้หรือโครงสร้างทางปัญญาที่มีอยู่เดิมหากไม่สามารถ

สัมพันธ์กันได้จะเกิดภาวะไม่สมดุลข้ึน (Disequilibrium) บุคคลจะพยายามปรับสภาพให้อยู่ในสภาวะ

สมดุล (Equilibrium) โดยใช้กระบวนการปรับโครงสร้างทางปัญญา เพียเจต์ เช่ือว่า คนทุกคนจะมีพัฒนา

เชาว์ปัญญาเป็นลําดับขั้นจากการมีปฏิสัมพันธ์และประสบการณ์กับสิ่งแวดล้อมตามธรรมชาติ และ

ประสบการณ์ที่เกี่ยวกับการคิดเชิงตรรกะ และคณิตศาสตร์รวมทั้งการถ่ายทอดความรู้ทางสังคม วุฒิภาวะ

และกระบวนการพัฒนาความสมดุลของบุคคลนั้น

2.2. กระบวนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry) 5Es ประกอบด้วยข้ันตอนท่ีสําคัญ ดังนี้

1. การสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นการนําเข้าสู่บทเรียนหรือเรื่องที่สนใจ ซึ่งอาจเกิดขึ้น

เองจากเร่ืองที่สงสัย จากความสนใจของตัวผู้เรียนเอง หรือเกิดจากการอภิปรายภายในกลุ่มเร่ืองที่น่าสนใจ

อาจมาจากเหตุการณ์ที่กําลังเกิดขึ้นในช่วงเวลาน้ัน หรือเป็นเร่ืองท่ีเช่ือมโยงกับความรู้เดิมที่เพิ่งเรียน

มาแล้ว เป็นตัวกระตุ้นให้ผู้เรียนสร้างคําถาม กําหนดประเด็นที่จะศึกษา ในกรณีที่ยังไม่มีประเด็นท่ีน่าสนใจ

ผู้สอนอาจให้ศึกษาจากสื่อต่างๆ หรือเป็นผู้กระตุ้นด้วยการเสนอประเด็นข้ึนมาก่อน แต่ไม่ควรบังคับให้

ผู้เรียนยอมรับประเด็นท่ีผู้สอนกําลังสนใจเป็นเรื่องที่จะใช้ศึกษา เมื่อมีคําถามที่น่าสนใจและผู้เรียนส่วน

ใหญ่ยอมรับให้เป็นประเด็นท่ีต้องการศึกษา จึงร่วมกันกําหนดขอบเขตและแจกแจงรายละเอียดของเรื่องที่

ศึกษาให้มีความชัดเจนย่ิงขึ้น อาจรวมทั้งการรวบรวมความรู้ ประสบการณ์เดิมหรือความรู้จากแหล่งต่างๆ

ที่จะช่วยให้นาไปสู่ความเข้าใจเร่ือง หรือประเด็นที่จะศึกษามากขึ้น และมีแนวทางในการสํารวจตรวจสอบ

อย่างหลากหลาย

2. การสํารวจและค้นหา (Exploration) เมื่อทําความเข้าใจในประเด็นหรือคําถามที่สนใจศึกษา

อย่างถ่องแท้แล้วให้มีการวางแผนกําหนดแนวทางในการสํารวจตรวจสอบต้ังสมมติฐาน กําหนดทางเลือกที่

เป็นไปได้ ลงมือปฏิบัติ เพื่อรวบรวมข้อมูล ข้อสนเทศ หรือปรากฏการณ์ต่างๆ วิธีการตรวจสอบทาได้หลาย

วิธี เช่น ทําการทดลอง ทํากิจกรรมภาคสนาม การใช้คอมพิวเตอร์ เพื่อช่วยในการสร้างสถานการณ์จําลอง

การศึกษาหาข้อมูลจากเอกสารอ้างอิงหรือแหล่งข้อมูลต่างๆ เพ่ือให้ได้มาซึ่งข้อมูลอย่างเพียงพอที่จะนาไป

ใช้ในขั้นต่อไป

3. การอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) เมื่อได้ข้อมูลอย่างเพียงพอต่อการสํารวจตรวจสอบ

แล้วจึงนําข้อสนเทศที่ได้มาวิเคราะห์ แปลผล สรุปผล และนําเสนอผลที่ได้ในรูปต่างๆ เช่น บรรยายสรุป

สร้างแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ หรือวาดรูป สร้างตาราง ฯลฯ การค้นพบในข้ันนี้เป็นไปได้หลายทาง เช่น

สนับสนุนสมมติฐานท่ีตั้งไว้ โต้แย้งกับสมมติฐานท่ีตั้งไว้หรือไม่เก่ียวข้องกับประเด็นท่ีกําหนดไว้ แต่ผลที่ได้

จะอยู่ในรูปแบบใดก็สามารถสร้างความรู้และช่วยให้เกิดการเรียนรู้ได้
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4. การขยายความรู้ (Elaboration) เป็นการนําความรู้ที่สร้างข้ึนไปเช่ือมโยงกับความรู้เดิมหรือ

แนวคิดที่ได้ค้นคว้าเพิ่มเติมหรือนําแบบจําลองหรือข้อสรุปท่ีได้ไปใช้อธิบายสถานการณ์หรือเหตุการณ์อื่นๆ

ถ้าใช้อธิบายเรื่องต่างๆได้มากแสดงว่าข้อจํากัดน้อย ซ่ึงจะช่วย เชื่อมโยงกับเรื่องต่างๆ ทําให้เกิดความรู้

กว้างขวางข้ึน

5. การประเมินผล (Evaluation) เป็นการประเมินการเรียนรู้ด้วยกระบวนการต่างๆ ว่าผู้เรียนมี

ความรู้อะไรบ้าง อย่างไร มากน้อยเพียงใด จากนั้นจึงนาความรู้ไปประยุกต์ใช้ในเรื่องอื่นๆ การนําความรู้

และแบบจําลองไปใช้อธิบายหรือประยุกต์ใช้กับเหตุการณ์หรือเรื่องอื่นๆ จะนําไปสู่ข้อโต้แย้งหรือข้อจํากัด

ซ่ึงจะก่อให้เกิดประเด็นหรือคําถาม หรือปัญหาท่ีต้องการสํารวจตรวจสอบต่อไป ทาให้เกิดกระบวนการท่ี

ต่อเนื่องกันไปเรื่อยๆ จึงเรียกว่า Inquirycycle กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ จึงช่วยให้ผู้เรียนเกิดการ

เรียนรู้ท้ังเนื้อหา หลักการ และทฤษฎี ตลอดจนการลงมือปฏิบัติ เพื่อให้ได้ความรู้ซ่ึงจะเป็นพ้ืนฐานในการ

เรียนรู้ต่อไป

2.3. บทบาทผู้สอนในกระบวนการสืบเสาะหาความรู้

ข้ันตอนการเรียนการสอนในกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 5 ข้ันตอน สิ่งท่ีผู้สอนควรทํา

1. การสร้างความสนใจ(Engagement) โดยผู้สอนควรสร้างความสนใจ สร้างความอยากรู้อยาก

เห็น มีการตั้งคําถามกระตุ้นให้ผู้เรียนคิดดึงเอาคําตอบท่ียังไม่ครอบคลุมส่ิงท่ีผู้เรียนรู้ หรือแนวคิดหรือ

เนื้อหา

2. การสํารวจและค้นหา(Exploration) โดยผู้สอนส่งเสริมให้ผู้เรียนทํางานร่วมกันในการสํารวจ

ตรวจสอบสังเกตและฟังการโต้ตอบกันระหว่างผู้เรียนกับผู้เรียน ทําการซักถามเพื่อนําไปสู่การสํารวจ

ตรวจสอบของผู้เรียน และให้เวลาผู้เรียนในการคิดข้อสงสัยตลอดจนปัญหาต่าง ๆ และทําหน้าที่ให้

คําปรึกษาแก่ผู้เรียน

3. การอธิบายและลงข้อสรุป(Explanation) โดยผู้สอนส่งเสริมให้ผู้เรียนอธิบายแนวคิด หรือให้คํา

จํากัดความด้วยคําพูดของผู้เรียนเอง ให้ผู้เรียนแสดงหลักฐาน ให้เหตุผลและอธิบายให้กระจ่าง ให้ผู้เรียน

อธิบาย ให้คําจํากัดความและช้ีบอกส่วนต่างๆ ในแผนภาพให้ผู้เรียนใช้ประสบการณ์เดิมของตนเป็น

พื้นฐานในการอธิบายแนวคิด

4. การขยายความรู้(Elaboration) โดยผู้สอนคาดหวังให้ผู้เรียนได้ใช้ประโยชน์จากการชี้บอก

ส่วนประกอบต่างๆ ในแผนภาพคําจํากัดความและอธิบายสิ่งท่ีเรียนรู้มาแล้ว ส่งเสริมให้ผู้เรียนนําสิ่งท่ี

ผู้เรียนได้เรียนรู้ไปประยุกต์ใช้หรือขยายความรู้และทักษะในสถานการณ์ใหม่ ให้ผู้เรียนอธิบายอย่างมี

ความหมาย ให้ผู้เรียนอ้างอิงข้อมูลที่มีอยู่พร้อมท้ังแสดงหลักฐานและถามคําถามผู้เรียนว่าได้เรียนรู้

อะไรบ้าง หรือได้แนวคิดอะไร

5. การประเมินผล (Evaluation) โดยผู้สอนสังเกตผู้เรียนในการนําแนวคิดและทักษะใหม่ไป

ประยุกต์ใช้ ประเมินความรู้และทักษะผู้เรียน หาหลักฐานที่แสดงว่าผู้เรียนเปล่ียนความคิดหรือพฤติกรรม
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ให้ผู้เรียนประเมินการเรียนรู้และทักษะกระบวนการกลุ่ม ถามคําถามปลายเปิด เช่น ทําไมผู้เรียนจึงคิด

เช่นนั้น

2.4. บทบาทของผู้เรียนในการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้

1. การสร้างความสนใจ(Engagement) โดยผู้เรียนถามคําถาม เช่น ทําไมสิ่งนี้จึงเกิด ข้ึนฉันได้

เรียนรู้อะไรบา้งเกี่ยวกับสิ่งนี้ แสดงความสนใจ

2. การสํารวจและค้นหา(Exploration) โดยผู้เรียนคิดอย่างอิสระแต่อยู่ในขอบเขตของกิจกรรม

ทดสอบการคาดคะเนและสมมติฐาน คาดคะเนและตั้งสมมติฐานใหม่ พยายามหาทางเลือกในการ

แก้ปัญหาและอภิปรายทางเลือกเหล่านั้น

กับคนอื่น บันทึกการสังเกตและให้ข้อคิดเห็น และลงข้อสรุป

3. การอธิบายและลงข้อสรุป(Explanation) โดยผู้เรียนอธิบายการแก้ปัญหาหรือคําตอบที่

ซับซ้อน ฟังคําอธิบายของคนอ่ืนอย่างคิดวิเคราะห์ ถามคําถามเก่ียวกับส่ิงที่คนอื่นได้อธิบาย ฟังและ

พยายามทําความเข้าใจเก่ียวกับสิ่งที่ครูอธิบายอ้างอิงกิจกรรมที่ได้ปฏิบัติมาแล้ว ใช้ข้อมูลที่ได้จากการ

บันทึกหรือสังเกตในการอธิบาย

4. การขยายความรู้(Elaboration) โดยผู้เรียนอธิบายการแก้ปัญหาหรือคําตอบที่ซับซ้อน ฟัง

คําอธิบายของคนอื่นอย่างคิดวิเคราะห์ ถามคําถามเกี่ยวกับสิ่งท่ีคนอ่ืนได้อธิบาย ฟังและพยายามทําความ

เข้าใจเก่ียวกับสิ่งที่ผู้สอนอธิบาย อ้างอิงกิจกรรมที่ได้ปฏิบัติมาแล้ว ใช้ข้อมูลที่ได้จากการบันทึกหรือสังเกต

ในการอธิบาย

5. การประเมินผล (Evaluation) โดยผู้เรียนตอบคําถามปลายเปิด โดยใช้การสังเกต หลักฐาน

และคําอธิบายท่ียอมรับมาแล้ว แสดงออกถึงความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับความคิดรวบยอดหรือทักษะ

ประเมินความก้าวหน้าด้วยตนเอง ถามคําถามเพื่อให้มีการตรวจสอบต่อไป

2.5. คุณลักษณะสําคัญของการสืบเสาะหาความรู้ (5 Essential features of Inquiry)

1. ผู้เรียนตั้งคําถามทางวิทยาศาสตร์ โดยส่วนใหญ่คนเราจะต้ังคําถามต่างๆได้ก็ต่อเมื่อ เกิดการ

สังเกต เกิดปัญหาหรือข้อสงสัยต่างๆข้ึนในตนเอง แม้ว่าผู้สอนจะกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดทักษะและฝึก

กระบวนการการสร้างคําถาม แต่จะพบได้ว่า ในสถานการณ์จริงเราอาจจะไม่สามารถตอบคําถามได้ทุก

เร่ืองในช่วงเวลานั้น ทั้งนี้อาจเป็นเพราะข้อจํากัดของความรู้ วัสดุ อุปกรณ์ต่างๆ ที่จะมาช่วยในการตอบ

คําถามที่สงสัย ดังนั้นผู้สอนควรจะเป็นผู้ช่วย เป็นผู้แนะนําให้ผู้เรียนใช้กระบวนการคิดหรือปรับข้อคําถาม

ให้เป็นคําถามที่สามารถสํารวจตรวจสอบ (Testable question) หรือสามารถตั้งสมมติฐานที่ตรวจสอบได้

ผ่านกระบวนการทํางานทางวิทยาศาสตร์

2. ผู้เรียนให้ความสําคัญกับหลักฐานหรือประจักษ์พยานของคําถามท่ีตั้งข้ึน ซึ่งจากคําถามที่ตั้งขึ้น

ผู้เรียนจะทําการปฏิบัติเพ่ือหาคําตอบ ด้วยวิธีการต่างๆเช่น จากการสํารวจตรวจสอบหรือจากการทดลอง

ผู้เรียนจึงจําเป็นต้องเก็บข้อมูลด้วยความละเอียด ถูกต้องและแม่นยํา ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ซึ่งการจะให้ได้มาซ่ึงข้อมูลท่ีถูกต้องและแม่นยํา ผู้เรียนควรได้รับการฝึกฝนทักษะในการใช้เครื่องมือและ
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อุปกรณ์ต่างๆ ประเมินถึงข้อดีและข้อด้อยของเครื่องมือแต่ละชนิดเสียก่อน เพื่อจะได้เลือกใช้ได้ถูกต้อง

เหมาะสมด้วยความชํานาญ ดังนั้นครูจึงควรให้ความสําคัญกับการฝึกทักษะการปฏิบัติการเบื้องต้นก่อน

การใช้การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้

3. ผู้เรียนสร้างคําอธิบายจากข้อมูลและหลักฐานที่มี ซ่ึงเมื่อผู้เรียนได้เก็บข้อมูลต่างๆด้วยความ

ละเอียดแล้ว

ข้อมูลดิบที่ได้มา จะถูกนํามาวิเคราะห์และใช้เป็นหลักฐานในการใช้สร้างคําอธิบาย ดังนั้นผู้เรียนจึง

จําเป็นต้องใช้เหตุผลในการคิดวิเคราะห์ด้วยวิธีการท่ีเหมาะสม อย่างซ่ือสัตย์และสอดคล้องกับคําถามหรือ

ปัญหาที่ตั้งไว้

4.ผู้เรียนเช่ือมโยงองค์ความรู้ที่ได้สู่องค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เมื่อผู้เรียนได้หลักฐาน สามารถ

สร้างคําอธิบายและใช้กระบวนการสังเคราะห์ออกมาเป็นคําอธิบายของตนเองแล้ว ผู้เรียนควรได้ทําการ

สืบค้น เพื่อศึกษาเพิ่มเติมว่าจากองค์ความรู้ที่ผู้เรียนได้น้ัน มีความสอดคล้องหรือแตกต่างจากองค์ความรู้

เช่น หลักการ กฎ ทฤษฎี หรือแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ท่ีมีอยู่ในปัจจุบันอย่างไร

5. ผู้เรียนสื่อสารและประเมินองค์ความรู้อย่างมีเหตุผล การที่ผู้เรียนได้สร้างองค์ความรู้จากการลง

มือปฏิบัติและสืบเสาะด้วยตนเอง ความรู้ใหม่ที่ได้จะช่วยให้ผู้เรียนได้รู้สึกเห็นคุณค่าของการทํางานดังเช่น

นักวิทยาศาสตร์ ซ่ึงการทํางานของนักวิทยาศาสตร์จะไม่สิ้นสุดลงท่ีการได้ผลการทดลอง แต่

นักวิทยาศาสตร์จะนําเอาองค์ความรู้ท่ีได้ มาใช้ส่ือสารต่อประชาคมโลก ดังนั้น การส่ือสารจึงเป็นอีก

คุณลักษณะหนึ่งที่จําเป็น กล่าวคือ การเปิดโอกาสให้ผู้อื่นได้วิพากษ์ วิจารณ์ผลงาน เพื่อแลกเปล่ียนเรียนรู้

กันนั้น เป็นการช่วยให้ผู้เรียนได้เรียนรู้และฝึกการให้และรับข้อเสนอแนะจากผู้อื่น ซึ่งเป็นการช่วยเติมเต็ม

ความรู้ในส่วนที่ยังไม่สมบูรณ์ให้ดียิ่งข้ึน อีกท้ังยังเป็นการฝึกให้ผู้เรียน เรียนรู้ท่ีจะรับฟังความคิดเห็น ข้อ

วิพากษ์และวิจารณ์จากผู้อื่นได้ด้วย



12

2.6. ความแตกต่างของการเรียนรู้แบบ 5E กับการเรียนรู้แบบดั้งเดิม

แนวคิดการเรียนรู้แบบ 5E แนวคิดการเรียนรู้แบบดั้งเดิม

1. กําหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ที่เน้นการฝึก

กระบวนการเรียน ท่ีจะทําให้ได้มาซ่ึงองค์ความรู้

2. เน้นการเรียนท่ีให้ผู้เรียนเป็นผู้กระทํา หรือปฏิบัติ

ให้

เกิดองค์ความรู้ มากกว่าเป็นผู้รับองค์ความรู้

3. มักมีความเช่ือว่าผู้สอนต้องรับผิดชอบ ให้ความ

สนใจติดตามรูปแบบวิธีการคิดและการเปลี่ยนแปลง

การคิดของผู้เรียนในทุกขั้นตอนของการเรียนรู้

1. กําหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ที่เน้นการนําเสนอ

แนวคิด ความรู้และข้อเท็จจริงให้กับนักเรียนเป็นหลัก

2. ขาดการมุ่งเน้นท่ีกระบวนการการเรียนรู้และ

กระบวนการคิดท่ีจําเป็นต่อการเรียนรู้

3. มักมีความเช่ือว่าความสามารถในการคิดเป็นส่ิงท่ีมี

มาแต่กําเนิด การให้เวลากับการคิดเป็นการเสียเวลา

ดังนั้นควรมุ่งเน้นไปท่ีการให้เนื้อหาสาระแก่ผู้เรียน

2.7. ข้อดี-ข้อจํากัดในการเรียนแบบ 5E

ข้อดีวิธีจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะหา

ความรู้แบบ 5E

ข้อจํากัดวิธีจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะ

หาความรู้แบบ 5E

1. ผู้เรียนสามารถพัฒนาความคิดได้อย่างเต็มที่ รู้จัก

ใช้เหตุผลมาวิเคราะห์บทเรียน

1. ในการสอนแต่ละครั้งใช้เวลาค่อนข้างจะมาก

2. ผู้เรียนสามารถคิดเรื่องอย่างเป็นระบบมีข้ันตอน

ในการคิด อันจะส่งผลต่อผู้เรียนในการพัฒนาตัวเอง

เพื่อนําไปประยุกต์ใช้กับวิชาอื่นๆ

2. หากสถานการณ์ท่ีผู้สอนสร้างขึ้นไม่เร้าใจผู้เรียน

อาจจะทําให้ผู้เรียนให้ความร่วมมือในกิจกรรมการ

เรียนการสอนน้อยลง มีผลทําให้บรรยากาศการ

เรียนการสอนไม่เร้าใจเท่าท่ีควร ดังนั้นผู้สอนต้องเต

รียมยกสถานการณ์ท่ีสามารถทําให้ผู้เรียนอยากมี

ส่วนร่วมมากที่สุด

3. การเรียนการสอนให้ความสําคัญกับผู้เรียนหรือ

ผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง

3. สําหรับเนื้อหาวิชาท่ีมีความซับซ้อน และค่อนข้าง

ยาก จะทําให้นักเรียนท่ี

4. ผู้เรียนท่ีมีวุฒิภาวะท่ียังไม่เป็นผู้ใหญ่พอ อาจไม่มี

แรงจูงใจพียงพอท่ีจะทําให้ผู้เรียนได้เรียนรู้

กรอบแนวคิดงานวิจัย
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ตัวแปรอิสระ ตัวแปรตาม

บทท่ี 3

วิธีดําเนินการวิจัย

การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน เรื่อง อะตอมและตาราง

ธาตุ โดยการจัดการเรียนรู้แบบ

ห้องเรียนกลับด้าน

- เทคนิคการจัดการเรียนรู้

แบบห้องเรียนกลับด้าน

นามธรรม

- การมีส่วนร่วม

- การยอมรับ

- กระบวนการกลุ่ม

รูปธรรม

- สื่อการสอน

- กิจกรรมการเรียน
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การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้รูปแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้

แบบ 5E ร่วมกับการพัฒนาแบบฝึกเสริมทักษะการแก้โจทย์เคมี ในรายวิชาเคมี1เรื่อง อะตอมและตาราง

ธาตุ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4/1 โรงเรียนสามัคคีศึกษา อําเภอห้วยยอด จังหวัดตรัง ผู้วิจัยได้

ดําเนินการวิจัย โดยมีรายละเอียดดังนี้

3.1 วิธีดําเนินการวิจัย

3.2 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง

3.3 เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล

3.4 การดําเนินการและเก็บรวบรวมข้อมูล

3.5 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล

3.1 วิธีดําเนินการวิจัย

การวิจัยเรื่อง อะตอมและและตารางธาตุ โดยการจัดการเรียนรู้แบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้

แบบ 5E ร่วมกับการพัฒนาแบบฝึกเสริมทักษะการแก้โจทย์เคมี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 เป็นการ

วิจัยก่ึงทดลอง (Quasi - Experimental Research) แบบ 1 กลุ่มมีการทดสอบก่อนและหลังการทดลอง

(One Group Pretest-Posttest Design)

O1 X O2

เม่ือ O1 หมายถึง การทดสอบก่อนการทดลอง (Pretest)

X หมายถึง การจัดกระทําหรือการทดลอง (Treatment)

O2 หมายถึง การทดสอบหลังการทดลอง (Posttest)

3.2 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง

ประชากร

ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 (แผนการเรียนวิทยาศาสตร์ –

คณิตศาสตร์) โรงเรียนสามัคคีศึกษา ท่ีกําลังศึกษาในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2567 จํานวน 31 คน

กลุ่มตัวอย่าง
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กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/1 (แผนการเรียนวิทยาศาสตร์ –

คณิตศาสตร์) โรงเรียนสามัคคีศึกษา ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2567 จํานวน 1 ห้องเรียน รวมนักเรียน

31 คน ได้มาจากการเลือกตัวอย่างแบบเฉพาะเจาะจง

3.3 เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้มีดังนี้

1. แผนการจัดการเรียนรู้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E ร่วมกับการพัฒนาแบบฝึกเสริม

ทักษะการแก้โจทย์เคมี เรื่องอะตอมและและตารางธาตุ วิชาเคมี1 รหัสวิชา ว31221 ภาคเรียนที่ 1 ปี

การศึกษา 2567 โรงเรียนสามัคคีศึกษา

ข้ันตอนการสร้างเครื่องมือวิจัย

1. แผนการจัดการเรียนรู้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5Eร่วมกับการพัฒนาแบบฝึกเสริม

ทักษะการแก้โจทย์เคมี เรื่องอะตอมและและตารางธาตุ รายวิชา ว31221 เคมี1 ภาคเรียนที่ 1 ปี

การศึกษา 2567 โรงเรียนสามัคคีศึกษาโดยมีลําดับขั้นตอนในการสร้าง ดังนี้

1.1 ศึกษาหลักการและทําความเข้าใจกับการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้าน จากเอกสารและ

งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง

1.2 ศึกษาหลักสูตร จุดมุ่งหมาย คู่มือครู เนื้อหารายวิชาเรื่องการศึกษารายวิชา ว31221 เคมี

เพิ่มเติม1 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2567

1.3 วิเคราะห์จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมของแต่ละเนื้อหา กิจกรรมการเรียนการสอน แนวความคิด

ต่อเนื่องและความคิดรวบยอดของเนื้อหาวิชา

1.4 กําหนดจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมของแต่ละเนื้อหาวิชา กิจกรรมการเรียนการสอน สื่อการ

เรียนการสอน รวมทั้งการวัดและประเมินผลที่สอดคล้องกับการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะหา

ความรู้แบบ 5E

1.5 สร้างแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E ร่วมกับการพัฒนา

แบบฝึกเสริมทักษะการแก้โจทยเ์คมี ซ่ึงในแผนประกอบด้วย

1. มาตรฐานการเรียนรู้ / ผลการเรียนรู้

2. สาระสําคัญ

3. จุดประสงค์การเรียนรู้

4. สรรถนะสําคัญของผู้เรียน

5. สาระการเรียนรู้

6. กระบวนการจัดการเรียนรู้

7. สื่อการเรียนการสอน 8. การวัดผลและประเมินผล
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2. การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี 1 เรื่อง อะตอมและตารางธาตุ

เลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 20 ข้อ มีลําดับขั้นตอนในการสร้างดังต่อไปนี้

2.1 วิเคราะห์เน้ือหาและศึกษาวิธีการสร้างแบบทดสอบ เทคนิคการเขียนข้อสอบ และการ

วิเคราะห์ข้อสอบ

3.4 การดําเนินการและเก็บรวบรวมข้อมูล

3.4.1 ทดสอบก่อนเรียน (Pre – test) โดยใช้แบบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

เรื่องอะตอมและและตารางธาตุ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ท่ีผู้วิจัยสร้างข้ึน

3.4.2 ดําเนินการทดลองสอนโดยใช้วิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะหา

ความรู้แบบ 5E

3.4.3 ข้ันสิ้นสุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

3.4.3.1 ทดสอบหลังเรียน (Post - test) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเรื่อง

อะตอมและและตารางธาตุ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ชุดเดียวกับที่ใช้ทดสอบก่อนเรียนและให้นักเรียน

3.5 สถิติที่ใช้ในการศึกษา

เม่ือ X� หมายถึง ค่าเฉลี่ยเลขคณิต

X� หมายถึง ผลรวมของคะแนนท้ังหมด

n หมายถึง จํานวนนักเรียนในกลุ่มท่ีศึกษา

2. ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

สูตร S.D. =
�− �� 2�
n−1

เม่ือ S.D. หมายถึง ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน

�� หมายถึง ค่าเฉลี่ยเลขคณิต

0� หมายถึง ผลรวมของคะแนนท้ังหมด

X หมายถึง คะแนนแต่ละตัว

n หมายถึง จํานวนนักเรียนในกลุ่มท่ีศึกษา
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การหาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่มตัวอย่าง

การหาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่มตัวอย่าง สถิติที่ใช้ในการเปรียบเทียบความแตกต่างของ

ค่าเฉลี่ยคะแนน ระหว่างก่อนเรียน และหลังเรียนของกลุ่มตัวอย่างว่าหลังเรียนมีคะแนนเพิ่มขึ้นจากก่อน

เรียนอย่างมีนัยสําคัญหรือไม่ โดยใช้ การทดสอบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยของประชากร 2 กลุ่มท่ีมี

ความสัมพันธ์กัน (Paired-Samples Test)

สูตร

1
)( 22





 


n
DDn

D
t โดย df = n-1

เม่ือ t หมายถึง ค่าสถิติท่ีจะใช้เปรียบเทียบค่าวิกฤตเพ่ือทราบความมี

นัยสําคัญ

D หมายถึง ผลต่างระหว่างคู่คะแนน

n หมายถึง กลุ่มตัวอย่างหรือคู่คะแนน

พัฒนาการของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ศึกษาพัฒนาการของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนแต่ละคนซ่ึงอาศัยสูตรการคํานวณดังนี้

สูตร พัฒนาของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน = ผลสัมฤทธิ์หลังเรียน – ผลสัมฤทธิ์ก่อนเรียน

คะแนนเต็ม – ผลสัมฤทธิ์ก่อนเรียน

การวิเคราะห์พัฒนาของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต่อรูปแบบการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะหา

ความรู้แบบ 5Eร่วมกับการสรุปองค์ความรู้ด้วยแผนผังความคิดและแบบฝึกทักษะ โดยใช้ค่าเฉล่ีย โดยมี

เกณฑ์การแปลผลดังนี้

ตารางท่ี 3.1 ช่วงคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์ทางการเรียนต่อรูปแบบการจัดการเรียนรู้กระบวนการ

สืบเสาะหาความรู้แบบ 5Eร่วมกับการสรุปองค์ความรู้ด้วยแผนผังความคิดและแบบฝึกทักษะ

ช่วงคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์ ความหมาย

0 – 50 % การพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนอยู่ในระดับต่ํา

51 – 60% การพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนอยู่ในระดับพอใช้

61 – 70 % การพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนอยู่ในระดับปานกลาง

71 – 80 % การพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนอยู่ในระดับดี

81 – 100 % การพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนอยู่ในระดับดีเยี่ยม

X 100
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บทท่ี 4

การวิเคราะห์ข้อมูล

การวิจัยเร่ือง การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยการจัดการเรียนรู้แบบกระบวนการสืบเสาะ

หาความรู้แบบ 5E ร่วมกับการพัฒนาแบบฝึกเสริมทักษะการแก้โจทย์เคมีในรายวิชาเคมี1 เร่ือง อะตอม

และและตารางธาตุ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4/1 โรงเรียนสามัคคีศึกษา อําเภอห้วยยอด จังหวัด

ตรัง ผู้วิจัยได้ดําเนินการวิจัยตามขั้นตอนที่กําหนดไว้และได้วิเคราะห์ผลการวิจัยตามวัตถุประสงค์ ดังนี้

4.1 ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี 1 เร่ือง อะตอมและและ

ตารางธาตุ ก่อนและหลังของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E

ร่วมกับการพัฒนาแบบฝึกเสริมทักษะการแก้โจทย์เคมี

4.2 ผลการศึกษาพัฒนาการของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนจากการใช้การจัดการเรียนรู้

ตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E ร่วมกับการพัฒนาแบบฝึกเสริมทักษะการแก้โจทย์เคมี

จากการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองอะตอมและและตารางธาตุ โดยผ่านกระบวนการ

จัดการเรียนรู้ตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E ร่วมกับการพัฒนาแบบฝึกเสริมทักษะการแก้

โจทยเ์คมี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนสามัคคีศึกษา ปรากฏผลสัมฤทธ์ิทางเรียนรู้ ดังนี้

ตารางที่ 4.1 ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ค่าสถิติทดสอบที และระดับนัยสําคัญทางสถิติของการ

ทดสอบเปรียบเทียบคะแนนสอบก่อนและหลังเรียนของนักเรียน (n=30) หลังจากผ่านกระบวนการจัดการ

เรียนรูก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5Eร่วมกับการพัฒนาแบบฝึกเสริมทักษะการแก้โจทยเ์คมี

สรุปข้อมูลผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน ปีการศึกษา 2567

จํานวนนักเรียนทั้งหมด 31

การทดสอบก่อนเรียน 9.27

การทดสอบหลังเรียน 14.7

ค่าเฉลี่ยของคะแนน 11.32

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน 3.64

Average T score ก่อนเรียน 42.54

Average T score หลังเรียน 57.46

ความแตกต่างค่า Average T score ก่อนเรียนและหลังเรียน 14.91

ร้อยละ 35.06

* มีนัยสําคัญทางสถิติระดับ 0.05
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จากตารางที่ 4.1 พบว่า การทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4

จากคะแนนเต็ม 20 คะแนน มีคะแนนก่อนเรียนเฉล่ียเท่ากับ 9.27 คะแนน และหลังเรียนเฉล่ียเท่ากับ

14.7 คะแนน พบว่า คะแนนหลังเรียนของนักเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05

ภาพท่ี 4.2 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังเรียนหลังจากผ่านกระบวนการการจัด

การเรียนรู้หลังจากผ่านกระบวนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E ร่วมกับการพัฒนาแบบ

ฝึกเสริมทักษะการแก้โจทย์เคมี

ช่วงคะแนน

จํานวนนักเรียน(คน)

Pre test Post test

1-5 6 0

6-10 17 0

11-15 7 24

16-20 0 6

จากภาพ 4.2 พบว่า การทดสอบก่อนเรียน นักเรียนจํานวน 17 คน ได้คะแนนในช่วง 6-10

คะแนน ซึ่งถือว่ามากที่สุด รองลงมาคือนักเรียนจํานวน 7 คน ได้คะแนนในช่วง 11-15 คะแนน การ

ทดสอบหลังเรียนพบว่า นักเรียนจํานวน 24 คนได้คะแนนในช่วง 11-15 คะแนน ซึ่งถือว่ามากที่สุด

รองลงมาคือ นักเรียนจํานวน 6 คนได้คะแนนในช่วง 16-20 คะแนน

บทท่ี 5 สรุป อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ

กราฟเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อน
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การวิจัยเร่ือง การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5Eร่วมกับการ

พัฒนาแบบฝึกเสริมทักษะการแก้โจทย์เคมี ในรายวิชาเคมี1เรื่องอะตอมและและตารางธาตุ ของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนสามัคคีศึกษา อําเภอห้วยยอดจังหวัดตรัง ในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ดังนี้

1. เพื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี 1 เรื่อง อะตอมและ และตาราง

ธาตุ ครงสร้างของอะตอม ก่อนและหลังของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการแบบ

สืบเสาะ 5E ร่วมกับการพัฒนาแบบฝึกเสริมทักษะการแก้โจทย์เคมี

2. เพื่อศึกษาพัฒนาการของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนจากการใช้การจัดการเรียนรู้

การจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการแบบสืบเสาะ 5E ร่วมกับการพัฒนาแบบฝึกเสริมทักษะการแก้โจทย์เคมี

1. ประชากร

นักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 (แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์) ท่ีกําลังเรียนอยู่

ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2566 ของโรงเรียนสามัคคีศึกษา

2. กลุ่มตัวอย่าง

นักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4/1 (แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์) ท่ีกําลังเรียน

อยู่ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2567 ของโรงเรียนสามัคคีศึกษา จํานวน 1 ห้อง รวมนักเรียน 31 คน

ได้มาจากการเลือกตัวอย่างแบบเฉพาะเจาะจง

สรุปผลการศึกษาดังนี้

1. การเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี1 เรื่อง อะตอมและและตาราง

ธาตุ ก่อนและหลังของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการแบบสืบเสาะ 5E ร่วมกับการ

พัฒนาแบบฝึกเสริมทักษะการแก้โจทยเ์คมีนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4/1 โรงเรียนสามัคคีศึกษา จังหวัด

ตรัง

การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ก่อนและหลังเรียนพบว่า ผลที่ได้จากการทําแบบทดสอบก่อนเรียน

ซึ่งมีคะแนนเต็ม 20 คะแนนกลุ่มตัวอย่างสามารถทําคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 9.27 และผลที่ได้จากการทํา

แบบทดสอบหลังเรียน ซ่ึงมีคะแนนเต็ม 20 คะแนน กลุ่มตัวอย่างสามารถทําได้คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 14.7

เมื่อนําผลที่ได้มาหาสัมฤทธิ์ทางการเรียน พบว่า คะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีระดับ

นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05

2. การศึกษาพัฒนาการของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนจากการใช้การจัดการเรียนรู้ด้วย

กระบวนการแบบสืบเสาะ 5E นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4/1 โรงเรียนสามัคคีศึกษา จังหวัดตรัง

การศึกษาพัฒนาการของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ร้อยละ 80 มีคะแนน

พัฒนาการสัมพัทธ์ของนักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในช่วง 12-15 ซ่ึงถือว่าการพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนอยู่ใน

ระดับท่ีดี
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ข้อเสนอแนะสําหรับการนําไปใช้และการวิจัยคร้ังต่อไป

จากผลการศึกษา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการแบบสืบเสาะ 5E

ร่วมกับการพัฒนาแบบฝึกเสริมทักษะการแก้โจทย์เคมีในรายวิชาเคมี1 เรื่องอะตอมและโครงสร้างของ

อะตอม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4/1 โรงเรียนสามัคคีศึกษา อําเภอห้วยยอดจังหวัดตรัง ผู้วิจัยสรุป

แนวคิดเป็นข้อเสนอแนะในการนําไปใช้และวิจัยครั้งต่อไปดังนี้

1. การจัดการเรียนรู้แบบด้วยกระบวนการแบบสืบเสาะ 5E ร่วมกับการพัฒนาแบบฝึกเสริมทักษะ

การแก้โจทยเ์คมี อาจนําไปประยุกต์ใช้กับเนื้อหาอ่ืน หรือรายวิชาอื่นๆ

2. ต้องศึกษาทฤษฎีการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการแบบสืบเสาะ 5Eร่วมกับการพัฒนาแบบฝึก

เสริมทักษะการแก้โจทย์เคมี เข้าใจดีก่อนท่ีจะนํารูปแบบนี้ไปใช้ในการจัดการเรียนรู้ในห้องเรียน

3. ควรมีการศึกษาผลของการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการแบบสืบเสาะ 5E ร่วมกับการพัฒนา

แบบฝึกเสริมทักษะการแก้โจทย์เคมี ตัวแปรอ่ืน ๆ เพิ่มเติม เช่น ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และเจตคติทางวิทยาศาสตร์

บรรณานุกรม
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ภาคผนวก

ตารางวิเคราะห์ข้อมูลผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน

กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ วิชาเคมี1 ปีการศึกษา 25566
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ลําดับ

ท่ี
เลขประจําตัว

pre post ข้อมูลแปลงคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียน

20 20 Z score pre Z score post T score pre

T score

post

1 นายสกล ฉุยฉาย 9 12 -0.64 0.19 43.64 51.88

2 นายศิวกร ไล่สุด 5 15 -1.73 1.01 32.66 60.11

3 นายเกียรติศักด์ิ นาคะวิโรจน์ 12 18 0.19 1.83 51.88 68.35

4 นายพลเชษฐ์ ชูทอง 8 15 -0.91 1.01 40.90 60.11

5 นายวิรากร โพชสาลี 6 13 -1.46 0.46 35.41 54.62

6 นายศิวกร แสนสุข 10 12 -0.36 0.19 46.39 51.88

7 นายนางสาวสุชาดา ศรทอง 6 12 -1.46 0.19 35.41 51.88

8 นางสางอรัชพร เปียทอง 7 13 -1.18 0.46 38.15 54.62

9 นางสาวกนกนิภา คงเกล่ือน 7 14 -1.18 0.74 38.15 57.37

10 นางสาวศิรภัสสร แซ่เล้า 4 12 -2.01 0.19 29.92 51.88

11 นางสาวสวรินทร์ รุ่งแจ้ง 10 14 -0.36 0.74 46.39 57.37

12 นางสาวสุชาวดี ประสงค์กิจ 10 15 -0.36 1.01 46.39 60.11

13 นางสาวศศิกาญจน์ ตุลยสุข 11 16 -0.09 1.29 49.13 62.86

14 นางสาวธาราพร วรรณบวร 4 14 -2.01 0.74 29.92 57.37

15 นางสาววราพร พนมรักษ์ 10 13 -0.36 0.46 46.39 54.62

16 นางสาวศศิกานต์ จิตรชูชื่น 10 13 -0.36 0.46 46.39 54.62

17 นางสาวอธิชา จิ้วล้อ 11 17 -0.09 1.56 49.13 65.60

18 นางสาวพิมพิกา แซ่อุ้ย 4 12 -2.01 0.19 29.92 51.88

19 เด็กหญิงวรกานต์ คุณลุน 10 13 -0.36 0.46 46.39 54.62

20 นางสาววณัฐสิริ คีรีรักษ์ 13 17 0.46 1.56 54.62 65.60

21 นางสาวอนัญลักษณ์ เขียวจินดา 5 12 -1.73 0.19 32.66 51.88

22

นางสาวยุพารัตน์ ศรีช่วย

13 14 0.46 0.74 54.62

57.37

ลําดับ เลขประจําตัว pre post ข้อมูลแปลงคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียน
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หน่วยการเรียนรู้ท่ี 2

ท่ี 20 20

Z score pre Z score post T score pre

T score

post

23 นางสาวกนกขวัญ พรมการ 10 17 -0.36 1.56 46.39 65.60

24 นางสาวกรขนก พรมการ 6 15 -1.46 1.01 35.41 60.11

25 นางสาวจินดารัตน์ เกตุทอง 5 13 -1.73 0.46 32.66 54.62

26 นางสาวฐิติรัตน์ ไชยโรจน์วัฒนา 13 14 0.46 0.74 54.62 57.37

27 นางสาวธัญชนก คนเท่ียง 10 18 -0.36 1.83 46.39 68.35

28 นางภัทรานิษฐ์ คงชูศรี 9 12 -0.64 0.19 43.64 51.88

29 นางสาวจรีย์พร อินคง 8 13 -0.91 0.46 40.90 54.62

30 นางสาวพัชรพรรณ บุญมาก 12 13 0.19 0.46 51.88 54.62

31 นางสาวสโรชา เล่งล้วน 11 16 -0.09 1.29 49.13 62.86

9.266667 14.7 ค่าเฉลี่ย 42.54 57.46
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กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาโรงเรียนสามัคคีศึกษา

รายวิชา เคมี 1 รหัส ว 31221 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 อะตอมและ ตารางธาตุ เวลา 25 ช่ัวโมง ผู้สอน นางวารีย์ วุทธชูศิลป์

มาตรฐานการเรียนรู/้ผลการเรียนรู้

มาตรฐานการเรียนรู้

มาตรฐาน 1 สาระเคมี เข้าใจโครงสร้างอะตอม การจัดเรียงอิเล็กตรอนธาตุ สมบัติธาตุ พันธะเคมี

และสมบัติของสาร ประเภทและสมบัติของสารประกอบอินทรีย์และพอลิเมอร์ รวมท้ังนําความรู้ไปใช้

ประโยชน์

ผลการเรียนรู้

1. สืบค้นข้อมูลสมมติฐานการทดลองหรือผลการทดลองท่ีเป็นประจักษ์พยานในการเสนอ

แบบจําลองอะตอมของนักวิทยาศาสตร์และอธิบายวิวัฒนาการของแบบจําลองอะตอม

2. เขียนสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ และระบุจํานวนโปรตรอน นิวตรอน และอิเล็กตอนของ

อะตอมจากสัญลักษณ์นิวเคลียร์รวมท้ังบอกความหมายของไอโซโทป

3. อธิบายและเขียนการจัดเรียงอิเลก็ตอนในระดับพลังงานหลัก และระดับพลังงานย่อยเมื่อทราบ

เลขอะตอมของธาตุ

4. ระบุหมู่ คาบ ความเป็นโลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ ของธาตุเรพรีเซนเททีฟ และธาตุแทรนซิซัน

ในตารางธาตุ

5. วิเคราะห์และบอกแนวโน้มสมบัติของธาตุเรพีเซนต์เททีฟตามหมู่และตามคาบ

6. บอกสมบัติของธาตุโลหะแทรนซิซัน และเปรียบเทียบสมบัติของธาตุโลหะในกลุ่มธาตุเรพรเีซน

เททีฟ

7. อธิบายสมบัติและคํานวณครึ่งชีวิตของไอโซโทปกัมมันตรังสี

8. สืบค้นข้อมูลและยกตัวอย่างการนําธาตุมาใช้ประโยชน์รวมท้ังผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตและ

สิ่งแวดล้อม

สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด
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แบบจําลองสร้างขึ้นมาจากผลการทดลองและองค์ความรู้ที่มีอยู่ขณะน้ัน ซ่ึงเปล่ียนแปลงได้เม่ือมีผลการทดลอง

หรือข้อมูลใหม่ นักวิทยาศาสตร์ใช้วิธีการสร้างแบบจําลองเพ่ือศึกษาส่ิงท่ีมองไม่เห็นรวมถึงเร่ืองของอะตอม โดยใช้ผลกา

รทดลองและความรู้ ท่ีค้นพบแล้วเป็นพ้ืนฐานในการศึกษาสิ่งท่ีสนใจต่อไป เพ่ือให้ได้องค์ความรู้ใหม่ แนวคิดหรือ

แบบจําลองเก่ียวกับอะตอมเริ่มต้นจาก ดอลตัล ทอมสัน รัทเทอร์ฟอร์ด โบร์ และแบบ กลุ่มหมอก ซ่ึงทําให้รายละเอียด

ของอะตอมและโอกาสท่ีจะพบอนุภาคในอะตอม จํานวนอนุภาคดังกล่าวอาจทราบได้จากการแปลความหมายจาก

สัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ

การท่ีนักวิทยาศาสตร์พบธาตุเป็นจํานวนมากจําเป็นต้องหาความสัมพันธ์ของสมบัติต่างๆของธาตุมาจัดกลุ่ม

เพ่ือให้ง่ายต่อการศึกษา ท้ังน้ีตารางธาตุท่ีใช้ในปัจจุบันมีสมบัติต่างๆแนวโน้มบางประการ เช่น ขนาดอะตอม ขนาดไอออน

พลังงานไอออไนเซชัน สัมพรรคภาพอิเล็กตรอน และอิเล็กโทรเนกาติวิตี ตามหมู่และคาบ ส่วนกลุ่มธาตุแทรนซิชัน มี

สมบัติคล้ายกันกับตามคาบมากกว่าตาหมู่

ธาตุกัมมันตรังสีมีนิวเคลียสท่ีไม่เสถียรจึงสามารถสลายตัวและแผ่รังสีได้ รังสีที่แผ่ออกจากธาตุกัมมันตรังสี มี

หลายชนิดซ่ึงแต่ละชนิดมีสมบัติท่ีแตกต่างกัน อัตราการสลายตัวของธาตุกัมมันตรังสีบอกเป็นค่าคร่ึงชีวิต ซึ่ง หมายถึง

ระยะเวลาท่ีนิวเคลียสของธาตุกัมมันตรังสีสลายตัวจนเหลือครึ่งหน่ึงของปริมาณเดิม การเปลี่ยนแปลงในนิวเคลียสของธาตุ

กัมมันตรังสีอาจเป็นการสลายตัวของธาตุที่มีมวลสูงได้เป็นไอโซโทป ของธาตุท่ีเบากว่าหรือเกิดจากการรวมตัวของธาตุเบา

เป็นนิวเคลียสใหม่ ท่ีมีมวลสูงกว่าเดิม มนุษย์นําไอโซโทปของกัมมันตรังสีมาใช้ประโยชน์ในหลายด้าน เช่น การเกษตร

อุตสาหกรรม การแพทย์ ธรณีวิทยา

สาระการเรียนรู้

สาระการเรียนรู้แกนกลาง

1. แบบจําลองอะตอมของนักวิทยาศาสตร์

2. อนุภาคในอะตอมและไอโซโทป

3. การจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม

4. ตารางธาตุและสมบัติของธาตุหมู่หลัก

5. ธาตุแทรนซิชัน

6. ธาตุกัมมันตรังสี

7. การนําธาตุไปใช้ประโยชน์และผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิต

สมรรถนะสําคัญของผู้เรียน

1. ความสามารถในการสื่อสาร

2. ความสามารถในการคิด

3. ความสามารถในการแก้ปัญหา

4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต
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5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี

คุณลักษณะอันพึงประสงค์

1. ความสนใจใฝ่เรียนรู้

2. ความรอบคอบ

3. การร่วมแสดงความคิดเห็น และยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น

4. ความมีเหตุผล

5. การทํางานร่วมกับผู้อ่ืนอย่างสร้างสรรค์

ช้ินงาน/ภาระงาน

1. ชิ้นงาน/ภาระงานระหว่างจัดกิจกรรมการเรียนรู้

1.1 แบบฝึกหัดท่ี 2.1 – 2.7

1.2 รายงานปฏิบัติการทดลอง 2.1- 2.4

2. ชิ้นงาน/ภาระงานรวบยอด

2.1 แบบฝึกหัดท้ายบท เรื่อง อะตอม และสมบัติธาตุ

2.2 การสรุปบทเรียน เรื่อง อะตอม และสมบัติธาตุในสมุด

2.3 ใบกิจกรรมหน่วยการเรียนรู้ที่ 2 1.1 – 1.4

การวัดและประเมินผล

1. การวัดและประเมินผลระหว่างจัดกิจกรรมการเรียนรู้

1.1 การตอบคําถามครูผู้สอนในช้ันเรียน

1.2 การแสดงความคิดเห็นในชั้นเรียน

1.3 การให้ความร่วมมือกับเพ่ือนในกลุ่ม

2. การวัดและประเมินผลเม่ือส้ินสุดกิจกรรมการเรียนรู้

2.1 การทดสอบด้วยแบบทดสอบ เรื่อง อะตอม และสมบัติธาตุ

2.2 การตรวจแบบฝึกหัดระหว่างเรียน

2.3 การตรวจสรุปเนื้อหาท่ีเรียน

กิจกรรมการเรียนรู้
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รูปแบบการสอนที่ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ คือ การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 5E

ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้

1. งานนําเสนอ เรื่อง อะตอม และสมบัติธาตุ

2. ใบความรู้ และใบกิจกรรมหน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 เรื่อง อะตอม และสมบัติธาตุ

3. ห้องสมุดวิทยาศาสตร์/ศูนย์การเรียนรู้วิทยาศาสตร์

4. ห้องปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์


